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Bestimmung Rngr mit passivem und
aktivem Messverfahren

Kontinuierliche Uberwachung des Rngr
auch bei abgeschalteter Anlage méglich

Warnung oder Abschalten bei
Erdschluss-Fehler

Uberwachung des Stromes Ingr
Uberwachung der Spannung Uncr

Phasen-Erdschlussanzeige (optional; bis
690 V direkte Ankopplung, sonst Gber
Spannungswandler)

Kommunikation via Ethernet/Modbus TCP
Web-Server

Sprachauswahl (Deutsch, Englisch GB
und US, Spanisch, Franzdsisch)

Priftaste (intern, extern) mit/ohne
Auslésung

FFT-Analyse der Messsignale
Pulser fir manuelle Erdschlusssuche

Relais zur Erkennung eines Erdschluss-
fehlers und Widerstandsfehlers

Relais zur Abschaltung der Anlage nach
einer einstellbaren Zeit

Kombinierbar mit RCMS... zur automa-
tisch gesteuerten Abschaltung von
Versorgungsabgangen (Feeder)

Integriertes Weitbereichsnetzteil zum
Betrieb des NGR-Monitors

Einsatz bis 5000 m (iber NN
Fehler-/Historienspeicher

Analoge Schnittstelle zur Messwert-
verarbeitung (0...10 V, 4...20 mA,
Parameter auswahlbar)

Absetzbares HMI fir Tireinbau
Passwortschutz

Auslésung auf RMS, Grundschwingungs-
signal oder Harmonische

Erfassung von AC- und DC-Fehlern
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Monitor fiir Erdungswiderstand (NGR)

Produktbeschreibung

Der NGRM700 ist ausschlieBlich fiir den Einsatz in widerstandsgeerdete Systemen
bestimmt. In diesen Systemen Giberwacht der NGRM700

+ den Strom Uber den Erdungswiderstand (NGR),

- die Spannung zwischen Sternpunkt des Transformators und Erde
(Spannungsabfall Gber den Erdungswiderstand (NGR)),

+ den Zustand des Erdungswiderstandes (NGR)
« AuBenleiter- und Leiter-Erde-Spannungen..

Systeme mit Widerstandsgeerdetem Sternpunkt kbnnen eingesetzt werden, wenn eine
Unterbrechung der Stromversorgung zu hohen Kosten durch Produktionsausfall
fiihren wiirde.

Der zwischen einer Phase und Erde auftretende Erdschluss fiihrt in diesen Systemen
nicht zum Ausfall der Stromversorgung. Ein Erdschluss muss schnellstmdglich erkannt
und beseitigt werden, da das Auftreten eines weiteren Erdschlusses in einer zweiten
Phase zum Ansprechen der Uberstromschutzeinrichtung fiihren wiirde..

Durch individuelle Parametrierung ist in jedem Falle die Anpassung an die Anlagen- und
Einsatzbedingungen vor Ort vorzunehmen, um die Forderungen zu erfiillen. Beachten Sie
die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs.

Eine andere oder darliber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgeman.
Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehort das Beachten aller Hinweise dieses
Bedienungshandbuchs.

Funktion

NGRM700 liberwacht den Widerstandswert Rngr, die Spannung Ungr und den Strom Ingr.
Der Widerstand kann sowohl aktiv als auch passiv Giberwacht werden:

aktiv Das Gerat erzeugt einen aktiven Prifpuls und misst RNGR auch bei abgeschal-
teter Anlage.

passiv.  Nur bei eingeschalteter Anlage: Die Bestimmung des Widerstandes Rngr beginnt
erst, wenn Ingr oder Ungr eine interne Messschwelle Gbersteigt. Das Gerat misst
die vorhandenen Strdme und Spannungen und berechnet Rngr.

Bei der Methode ,auto” erfolgt die Umschaltung der Uberwachung zwischen ,aktiv* und
Lpassiv” automatisch, wenn die interne Messschwelle Gber-/ bzw. unterschritten wird. Die
Messschwelle betragt 15% des Nominalwerts und kann bei Bedarf durch den Bender-
Service angepasst werden.

Ein Erkennen von Kurzschluss oder Unterbrechung des NGR ist sowohl bei eingeschal-
teter als auch abgeschalteter Anlage mit der aktiven Messmethode sichergestellt.

Bei der Methode ,passiv” erfolgt keine Umschaltung der Uberwachung. Der NGR wird bei
abgeschalteter Anlage nicht Gberwacht.

Das NGR-Relais schaltet vom Alarmzustand in den Betriebszustand, wenn der gemessene
Widerstand Rngr innerhalb der eingestellten Grenzen liegt.

Ein Erdschluss wird tber das Erdschluss-Relais gemeldet, sobald Incr oder Uncr voreinge-
stellte Grenzwerte Ubersteigen. Nach Ablauf der einstellbaren Verzégerungszeit kann die
Anlage mit dem Trip-Relais abgeschaltet werden.

Uber den Ankoppelwiderstand CD...ist ein Anschluss an Anlagen von 400 V...25 kV méglich.
Die Messung des Ingr erfolgt tber (Universal-)Messstromwandler fiir 5 A oder 50 mA
sekundar. Mit dem Ubersetzungsverhiltnis des eingesetzten Messstromwandlers wird die
Strommessung intern auf eine bestmdégliche Anpassung an den Ingr eingestellt.

Zur Anzeige der Phase, die den Erdschluss enthélt, kann der Phasenmonitor des NGRM
aktiviert werden. Bis zu einer Systemspannung von 690 V kann die Ankopplung direkt
erfolgen. Fiir hohere Spannungen erfolgt die Ankopplung tber Spannungswandler (PT)
mit einstellbarem Ubersetzungsverhiltnis.

Zulassungen

C€W®s
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Benutzerschnittstelle FP200-NGRM

P4, BENDER Fp200

B SERVICE
B TRIPPED

B NGR FAULT

I GROUND FAULT

Anzeigeelemente

ON

SERVICE

TRIPPED

NGR FAULT

GROUND
FAULT

Betriebs-LED, griin; leuchtet bei vorhandener
Spannungsversorgung

LCD-Display zeigt Informationen tber das
Geréat und die Messungen an.

LED leuchtet, wenn ein Geratefehler oder ein
Anschlussfehler vorliegt oder wenn sich das
Gerdt im Wartungszustand befindet.

LED leuchtet, wenn das Gerat das Trip-Relais
wegen NGR-, Erdschluss- oder Systemfehler
ausgelost hat.

LED leuchtet, wenn ein NGR-Fehler erkannt ist.
Trip-Relais und NGR-Relais haben ausgel6st.

LED blinkt bei Vorwarnung: Erdschlussfehler
erkannt, Erdschluss-Relais hat ausgeldst, Trip-
Relais hat noch nicht ausgeldst (Ablauf von trip).

LED leuchtet: Erdschlussfehler erkannt, Trip-
Relais hat ausgeldst, Anlage ist noch nicht
abgeschaltet.

Geridtetasten
A\

MENU
ESC

RESET

TEST

INFO

DATA
OK

X1

ETH

R on/off

Riickseite
REMOTE

X3

Navigiert in einer Liste nach oben oder erhéht
einen Wert.

Offnet das Gerdtemeni.

Bricht den aktuellen Vorgang ab oder navigiert
im Geratemenu einen Schritt zurtick.

Setzt Meldungen zuriick.

Navigiert zurlick (z. B. zum vorherigen
Einstellungsschritt) oder wéhlt Parameter aus.

Startet den Selbsttest des Gerits.

Navigiert nach vorne (z. B. zum nachsten
Einstellungsschritt) oder wahlt Parameter aus.

Zeigt Informationen an.

Navigiert in einer Liste nach unten oder reduziert
einen Wert.

Zeigt Daten und Werte an.
Bestétigt eine Aktion oder Auswahl.
Schnittstelle X1
Ethernetschnittstelle

ohne Funktion

aktiv bei Alarm und/oder Test

RJ45-Buchse fiir Anschluss FP200-NGRM an
Grundgehduse

ohne Funktion
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Anschlussbeispiel Sternschaltung: Usys < 690 V
Bei diesen Spannungen kann der Phasenmonitor des NGRM700 direkt an die zu Gberwachenden Leiter angeschlossen werden.

Lasttrennschalter

L1

§
e Y HE L LN

CT 111214 212224313234

bl |j| |j| 24..240V

NGRM700
NGR

|

@ Der Anschluss ,N” des CD... sollte so nah wie méglich am Sternpunkt des Transformators erfolgen.

FP200-NGRM

Dig. IN/OUT Ethernet

Anschlussbeispiel Sternschaltung: Usys < 690 V mit Pulser

Lasttrennschalter

L1

%
S N IS N N N

CT 1112 14 2122 2431 32 34

L4 LA L

NGRM700
NGR

FP200-NGRM

X1 X1
Pulser OUT Dig. IN/OUT Ethernet

Rp=Rpuiser

Der Anschluss ,N“ des CD... sollte so nah wie méglich am Sternpunkt des Transformators erfolgen.
Zwischen dem Leistungsschtitz des Pulsers und dem Digitalausgang am X1 des FP200-NGRM ist gegebenenfalls ein Zwischenrelais erforderlich.
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Anschlussbeispiel Sternschaltung: Usys > 690 V
Bei diesen Spannungen kann der Phasenmonitor des NGRM700 nur tiber Spannungswandler (PT) an die zu Giberwachenden Leiter
angeschlossen werden.

Lasttrennschalter

L1

i
e I N HE LN

CT 1112 14 2122 2431 32 34

b L

NGRM700
NGR

Hinweis:

*Verhdltnis PT ,primdir: sekunddr” im NGRM700 einstellbatr.

FP200-NGRM

X1
Dig. IN/OUT Ethernet

@ Der Anschluss ,N” des CD... sollte so nah wie méglich am Sternpunkt des Transformators erfolgen.

Anschlussbeispiel Kiinstlicher Sternpunkt (Dreiecksanschluss): Zickzack-Trafo
Ist kein Sternpunkt vorhanden, kann die folgende Schaltung einen kiinstlichen Sternpunkt erzeugen.

Lasttrennschalter

. L1 ’.'/
E} L2 /:/
e

E []6 A [:els A[]G A

CT 111214 2122243132 34

ZOmA/f?A |jl |_|.]| |_|.]|

NGRM700
NGR

FP200-NGRM

X1
DE IN/OUT Ethe
E—
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Anschlussbezeichnungen Ankoppelwiderstand CD...

N Anschluss an den Sternpunkt
N N G1,Rs  Anschluss an RS des NGRM700
G E Anschluss an E des NGRM700 und an den Schutzleiter
CD1000-2 der Anlage (PE)
co1000] § 16" Co14400 | B
CD25000

m

G

Anschluss Messstromwandler

Je nach zu Gberwachendem Netz ist ein passender Messstromwandler zu wéhlen. Alle géngigen Messstromwandler
(sekundarseitig 50 mA oder 5 A) kdnnen verwendet werden. Folgendes Schema hilft bei der Auswahl:

[ Newfom AC+DC A K
Y B 1...10A 5...25A 5...25
0...3800 Hz £2...3800 Hz 50/60 Hz
Ubersetzungsverhiltnis 600:1 600:1 60:5
. . max. 25 m (4 mm?)
Lange Anschlussleitung max. 10m max. 40 m o
Fa¥aW FaV¥aW Fa¥aN
W35...120AB W20...120 (TB31...41

W1-835...W5-5210

CTB

NGRM700: 50 mA NGRM700: 50 mA NGRM700: 5 A
NGRM700: € NGRM?700: € NGRM700: €
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Anschluss der Relais (Erdschluss-, NGR- und Trip-Relais)

12
22
32
11 /
21 14
31 24
34
Anschluss der X1-Schnittstelle
Anschlussbelegung X1-Schnittstelle X1: Ausgang Q1...2
] Pulser IN Interne 24 V Anschluss an eine SPS
1" 12 Reset IN +24V, +24V,
12 max. 100mA ) max. 100 mA
I/E 13 Test IN —
i Pull |
B A nicht verwendet 1gkgp W
B nicht verwendet

Q
max. 300 mA,

M- Analogausgang T k[l L]

1 Q2 Open Collector: Pulser OUT
'\(g; o Open Collector: Systemzustand FP200-NGRM X1 FP200-NGRM X1
Q1 (System health) Externe Versorgung z. B. 12...24 V
* + Ausgang zur Versorgung externer +24V,
Relais (+24V, max. 100 mA) max. 100 mA

X1: Eingang 11...3
Der Kontakt muss fiir eine Zeit von mindestens 150 ms betatigt
werden, bevor der Eingang als ,betatigt” erkannt wird. So werden

+—{ L

max. 300 mA, @
24V

kurze Stérimpulse ignoriert.

High-aktiv Low-aktiv
X1 X1 X1 1 FP200-NGRM X1
o2 L2 Anschluss an Q1, Q2: externes Relais oder SPS.
Kontaki offen ‘ Kontakt TN Die Maximalen Stromwerte beachten!
geschlossen ! geschlossen 4 Y Der maximale Ausgangsstrom an X1(+24 V) ist 100 mA. Bei
PUSEr, iy Pulser, aktiv héheren Strémen miissen die Relais extern mit 24 V versorgt
Reset,  passiv Reset, passiv werden.
Test Test Der maximale Strom an Q1 und Q2 betrdigt jeweils 300 mA.
< 1;0-:115 >150 ms < 1540-r>ns >150 ms
X1: Analogausgang
Eingang I1...3: Potentialfreier Kontakt gegen Masse oder e
0V und 24V in Verbindung mit einer SPS Analogausgang m Zulassige Biirde
0...20mA <600Q
Stromausgang
X X 4...20mA <600Q
)
[ (L]
0...400 pA <4kQ
Spannungsausgang 0...10V >1kQ

X1 X1

IE @ EI 2...10V >1kQ
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Technische Daten

Isolationskoordination nach IEC 60664-1/IEC 60664-3/DIN EN 50187

Definitionen
Messkreis 1 (1C1) (L1, L2,13)
Versorgungskreis (1C2) (A1, A2)
Messkreis/Steuerkreis (IC3) (RS, E, CT), (X1, ETH)
Ausgangskreis 1 (1C4) (11,12,14)
Ausgangskreis 2 (IC5) (21,22,24)
Ausgangskreis 3 (IC6) (31,32,34)
Bemessungsspannung 690V
Uberspannungskategorie Il
Bemessungs-Stolspannung
1C1/(12....6) 8kv
1Q2/(1G3...6) 4kV
1C3/(IC4.....6) 4kV
1C4/(1C5.....6) 4kV
1C5/(1C6) 4kV
Bemessungs-Isolationsspannung
1C1/(1C2...6) 800V
1C2/(1G3....6) 250V
1C3/(1C4....6) 250V
1C4/(1C5....6) 250V
1C5/(1C6) 25V
Verschmutzungsgrad aufBen 3
Sichere Trennung (verstarkte Isolierung) zwischen
1C1/(1Q2.....6) Uberspannungskategorie I, 800 V
1Q2/(1G3...6) Uberspannungskategorie Ill, 300 V
1G3/(1C4....6) Uberspannungskategorie Ill, 300 V
1C4/(1C5.....6) Uberspannungskategorie Ill, 300 V
1C5/(1C6) Uberspannungskategorie 11l, 300V
Spannungspriifung (Stiickpriifung) nach IEC 61010-1
1Q2/(1G3...6) AC2,2kV
1C3/(IC4....6) AC2,2kV
1C4/(1C5.....6) AC2,2kV
1C5/(1C6) AC2,2kV
Versorgungsspannung
Nennversorgungsspannung Us
<2000m AC/DC, 24...240V
<2000 m (fiir UL-Anwendungen) AC/DC, 48...240V
<2000 m (fiir AS/NZS 2081) AC/DC, 48...230V
>2000...< 5000 m AC/DC, 24...120V
> 2000. ..< 5000 m (fiir UL-Anwendungen, AS/NZS 2081) AC/DC, 48...120V
Toleranz Us +15%
Toleranz Us (fiir UL-Anwendungen) -50...+15%
Toleranz Us (fiir AS/NZS 2081) -25...420%
Frequenzbereich Us DC, 40...70 Hz
Eigenverbrauch (typ. 50/60 Hz) <6,5W/13 VA

Phaseniiberwachung

Messnennspannung Uy
Messbereich
Messgenauigkeit
Eigenverbrauch je Phase
Uberlastfahig
Eingangswiderstand

PT Verhdltnis primdr

PT Verhéltnis sekundar
Messbereich mit PT

3AC100...690V, CATIII
1,2x Uy

+1% von Up

<05W

2 X Uy unbegrenzt

1,76 MQ

1...10.000

1...10.000
100V...25kV

8 NGRM700_D00292_01_D_XXDE/01.2018

Uberwachung Rycr

Messeingang Rs

Messbereich NGR (mit Rs = 20 kQ)) aktiv
Messunsicherheit fiir T=0...+40 °C
Messunsicherheit fiir T=-40...+70 °C

Messhereich NGR (mit Rs = 100 kQQ) aktiv
Messunsicherheit fiir T=0...+40 °C
Messunsicherheit fiir T=-40...4+70 °C

Einstellbereich Rygr nom

Ansprechwert Ryer nom

Ansprechverzogerung NGR-Relais und Trip-Relais

Uberwachung /ner

Messkreis 5 A
Messnennstrom /,
Maximaler Dauerstrom
Uberlastfahig
Messgenauigkeit
Biirde
Messkreis 50 mA
Messnennstrom /y
Maximaler Dauerstrom
Uberlastfahig
Messgenauigkeit
Biirde
Messkreise 5 A und 50 mA
Ansprechwert Iner
Ansprechverzdgerung Erdschluss-Relais
Ansprechverzdgerung Trip-Relais (einstellbar)
Toleranz trip bei Einstellung
RMS
Grundschwingung
Harmonische
Messstromwandler Verhaltnis primar
Messstromwandler Verhaltnis sekundar
Messhereich

Ankopplung

RS fur Usys < 4,3 kV
R fiir Usys > 4,3 kV

Uberwachung Uner

Uner mit Rs = 20 kQ)
Uner mit Rs =100 kQ
Messhereich
Uberlastfahig
Messgenauigkeit
Ansprechwert Spannung
Ansprechverzogerung Erdschluss-Relais
Ansprechverzogerung Trip-Relais (einstellbar)
Toleranz trp bei Einstellung

RMS

Grundschwingung

Harmonische
PT Verhéltnis primadr
PT Verhaltnis sekundar
DC-Immunitat bei aktiver RNGR-Messung

mit RS =20 kQ

mit RS = 100 kQ

¥ BENDER

<33 VRMS
0...4kQ

+20Q

+40Q)

0...4kQ

+30Q

+80Q
15Q...2kQ
10...90 %RNGRnom
110....200 % RNGR nom
<10s

DC/50/60 Hz/50...3200 Hz 5 A
2xh

10x Iy fiir2 s

+2%von I,

10mQ

DC/50/60 Hz/50...3200 Hz 50 mA
2xh

10x /yfiir2s

+2%yvon I,

68Q

10...90%INGRnom
<750 ms
100 ms...24 h,

-20...0ms
0...+150 ms (Filterzeit)
0...+150 ms (Filterzeit)

1...10.000

1...10.000

2 X INGR nom

(D1000, CD1000-2, CD5000 (20 kC2)

(D14400 (100 k)

DC/50/60 Hz/50. ..3200 Hz; (400/1/3) ... < (4300/+/3)V
DC/50/60 Hz/50. ..3200 Hz; > (4,3 /4/3) ... (25/3) kV

1,2 X Une nom
2 X Unrfiir 10 s

2% von Uk nom Mit Uk nom = (Usys (L-D/A3)

0...100%UNGRnom
<750ms
100 ms...24 h,

-20...0ms
0...+150 ms (Filterzeit)
0...+150 ms (Filterzeit)

1...10.000

1...10.000

DCx12V
DC+60V
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Digitaleingange

Galvanische Trennung nein
Lange Anschlussleitungen max. 10 m
Unn DCOV, 24V
Uberlastfahig 5...32V
Digitalausgange

Galvanische Trennung nein
Lénge Anschlussleitungen max. 10 m
Strome (Senke) je Ausgang max. 300 mA
Spannung 24V
Uberlastfahig 5...32V
Erdschluss-, NGR-, Trip-Relais

Schaltglieder Wechsler
Arbeitsweise konfigurierbar Ruhestrom oder Arbeitsstrom
Elektrische Lebensdauer 10.000 Schaltspiele
Schaltvermdgen 2000 VA/150 W
Kontaktdaten nach IEC 60947-5-1

Bemessungsbetriebsspannung AC 250 V/250 V
Gebrauchskategorie AC-13/AC-14
Bemessungsbetriebsstrom AC 5A3A
Bemessungsbetriebsstrom AC (fiir UL Anwendung) 3A3A
Bemessungsbetriebsspannung DC 220/110/24V
Gebrauchskategorie DC12
Bemessungsbetriebsstrom DC 0,1/0,2/1A

Mindeststrom 1mAbei AC/DC> 10V

Umwelt/EMV

EMV Storfestigkeit (IEC6100-6-2/IEC 60255-26 Ed. 3.0) DIN EN 61000-6-2

EMV Stdraussendung (IEC6100-6-2/IEC 60255-26 Ed. 3.0) DIN EN 61000-6-4

Arbeitstemperatur -40...+70°C
-40...4+60 °C (fiir UL Anwendungen)

Luftfeuchtigkeit <98%

Klimaklassen nach IEC 60721
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) 3K5 (keine Betauung, keine Eisbildung)
Transport (IEC 60721-3-2) 2K3 (-40. . .+85 °C) (keine Betauung, keine Eishildung)

Langzeitlagerung (IEC60721-3-1)  1K4 (-40...+70 °C) (keine Betauung, keine Eisbildung)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721/IEC 60255-21/DIN EN 60068-2-6

Ortsfester Einsatz M7
Transport 2M2
Langzeitlagerung M3

Anschluss

Schraubklemmen

Anzugsdrehmoment

LeitergroBen

Abisolierldnge

starr/flexibel

flexibel mit Aderendhiilse mit/ohne Kunststoffhiilse
Mehrleiter starr

Mehrleiter flexibel

Mehrleiter flexibel mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse
Mehrleiter flexibel mit TWIN Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse

Federklemmen X1

LeitergroBen

Abisolierldnge

starr/flexibel

flexibel mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse
flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse

Sonstiges

Betriehsart

Einbaulage

Hohe

Schutzart Einbauten DIN EN 60529
Entflammbarkeitsklasse
Schutzlack Messtechnik

Gewicht

05.

..0,6 Nm (5...7 Ib-in)
AWG 24-12
7mm

0,25...Tmm
0,5...1,5mm

AWG 24-16

10 mm
0,2...1,5mm?
0,25...1,5mm’
0,25...0,75 mm?

Dauerbetrieb
displayorientiert

5000 m diber NN

1P30

UL94v-0

SL1307, UL file E80315
1050 g
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Bestellangaben Passende Systemkomponenten
Ankoppelwiderstand 400...690V (D1000 B98039010
24...240V,40...70 Hz 24...240V NGRM700  B94013700 - 1000....4200V (D000 B9B039011
Zubehor
W20 B98080003
W35 B98080010
Zubehdr FP 200-NGRM: . W60 B98080018
Frontabdeckung 144x72 transparent (IP 65)" 898060005 ACbis 25 A W0-520 8911787
" Bei Verwendung der ,Frontabdeckung 144x72 transparent Messtromwandler W1-535 B911731
(IP 65) muss der Ausschnitt im Schaltschrank in der Hohe von W2-570 B911732
66 mm auf 68 mm (+0,7/-0 mm) vergrof3ert werden. W35AB B98080016
Die Schutzart IP65 gilt bei Verwendung der Frontabdeckung nur AC/DC bis 10 A W60AB B98080026
fuir die Benutzerschnittstelle FP200-NGRM, das Gesamtgeréat W120AB B98039011
bleibt bei IP30.
Spannungs-

versorgung ~ 100...250V,
fiir Messstrom- ~ 50/60 Hz
wandler

100...250V  AN420 B94053100 B74053100
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MaBbild NGRM700
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2,19
2,42
2,49
0,12
0,236
8,80
492
591
8,07
831
9,06
9,65

533
2,58
1,40
5,67
2,38
0,23
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